Ekosistemin Bilesenleri
-Ekoloji: Canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iliskileri inceleyen bilim dahdir.
-Ekosistem: Belirli sinirlar iginde yer alan tim organizmalar ve bu organizmalarla
etkilesim icinde bulunan abiyotik faktorlerin tamamina denir.
Ekosistemin Cansiz (abiyotik) Bilesenleri:
a) Isik: Yasam igin gerekli olan enerjinin kaynagi glinesten gelen isiktir. Yeryilziine ulasan
goriinar is18in kigik bir bolumi, fotosentezle kimyasal enerjiye donlstirilerek uretilen
organik maddelerin (besinlerin) yapisina katilir. Ekosistemdeki canlilar enerji kaynagi
olarak organik maddelerdeki bu enerjiyi kullanirlar.
-Glnes 1s1ginin siddeti, miktari ve siresi bitkilerin uygun cografik alanlara yayilmasinda
etkilidir. Baykus, yarasa, kirpi vb. gece aktif olan tirlerin yani sira bilbil gibi bazi 6tiici
kuslar ve ipek bocegi gibi bazi bocekler alaca karanlikta aktiftir.
- Cigekli bitkilerin cicek agmasinda da gin uzunlugunun ve 151k alma sliresinin 6nemi
vardir. Ornegin kasimpatilari sonbaharda cicek acar.
b) Sicakhk: Canlida enzimlerin ¢alismasini dolayisiyla kimyasal tepkimelerin hizini etkiler.
Bu nedenle bitin fizyolojik ve biyokimyasal islevler tizerinde etkisi vardir.
-Ayrica sicaklik atmosferdeki hava hareketlerinden, iklimsel degisikliklerin olusmasindan
ve mevsimlerin ortaya ¢ikmasindan sorumlu bir ekolojik faktérdir.
-Sicaklik artisi, hayvanlardaki metabolizma hizini da artirir. Sicakhk yikseldiginde sabit
viicut i1sil hayvanlar yer degistirmeyle serinlemeye calisir. Sicaklik degisimleri bazi
hayvanlarda go¢ etme, kis uykusuna yatma ve gece aktif olma gibi davranislara yol agar.
Ornegin, ¢6lde yasayan akreplerin geceleri aktiflestigi goriliir. Leylekler bulunduklari
ortam soguyunca sicak ulkelere gog ederler.
c) iklim: Uzun bir zaman araligi icinde belirli bir bélgede etkin olan atmosfer kosullarina
iklim ad verilir. iklimin ana dgelerini sicaklik, nem, yagis ve hava hareketleri olusturur.
Canlilar kendilerine uygun iklim sartlarinda yasamlarini sirdirirler.
d) Toprak ve Mineraller: Toprak; yerytziini kaplayan kayaclarin riizgar, su ve sicakhgin
asindiric etkisi ile ufalanmasi sonucu olusur. Canlilara hem yasama ortami hem de besin
saglar. Bitkiler, gerekli mineralleri su ile birlikte topraktan alirlar.
e) Su ve pH: Yasam igin ¢ok 6nemli bir abiyotik faktordir. Canl hicrelerinde metabolik
faaliyetlerin olusabilmesi icin belirli oranda suya gereksinim vardir.
Su, ok iyi bir ¢ozilict olup bazi maddeleri ¢ozerek ¢ozeltiler olusturabilir. Sulu ¢ozeltiler,
icerdikleri hidrojen iyonu veya hidroksit iyonu derisimine gore asidik ya da bazik
¢ozeltiler olarak isimlendirilirler. Eger ¢ozeltinin OH" iyonu fazla ise ¢dzelti bazik; H*
iyonu derisimi fazla ise ¢ozelti asidik olur. Bir ortamin asidik ya da bazik olmasi, o
ortamda yasayan canlilari etkilemektedir. Her organizmanin yasamini strdirebildigi
uygun pH degerleri vardir. No6tiire yakin pH degerlerine sahip ortamlarda yasayan canl
tirlerinin sayisi daha fazladir.
f) iklim: Bir bolgede uzun siire hiikiim siiren hava kosullarina iklim denir. Isik, sicaklik,
yagis, riizgar, nem gibi fiziksel faktorler iklimi olusturan temel unsurlardir.
iklim kosullari ekosistemdeki canlilarin dagihisini ve etkinliklerini belirler. iklim sartlari,
genis bir alanda hiukim siirer. Ancak bu alan igerisinde canhlarin yasadigi, farkh
kosullarin hitkiim siirdiigii kiigiik alanlar vardir. Ozel kosullu kiigiik iklim alanlarina da
mikroklima denilmektedir.
Ekosistemin Canli (biyotik) Bilesenleri:
-Bir ekosistem icerisinde bulunan ve birbirlerini etkileyen canh varliklarin timiine biyotik
faktoér denir.
-Ekosistemi etkileyen biyotik faktorlerden olan canlilar, ekolojik islevlerine (nislerine)
gore ureticiler, tiketiciler ve ayristiricilar olarak ti¢ grupta incelenmektedir.
a. Ureticiler (ototroflar)
-inorganik maddelerden organik madde sentezi yapabilen canlilardir. Uretici canlilara
“ototrof canlilar” da denir.
-Ureticiler, hem fotosentez veya kemosentez olaylarini gerceklestirerek kendi besinlerini
yaparlarken hem de ekosistemin diger canli bilesenlerine besin zinciri yoluyla besin
saglar.
-Uretici organizmalar, tiim canlilarin besin ihtiyacini iretme yaninda, atmosferdeki
oksijen ve karbondioksit dengesini de korurlar.
-Uretici canllar besinlerini iretirken kullandiklari enerji kaynagina gére fotosentetik
ototroflar ve kemosentetik ototroflar olmak lizere ikiye ayrilirlar.

SORU 1: 2025-AYT/FEN
Grafiklerde farkli tirlere ait
populasyonlarin etkilesimleri
sonucunda zamanla popitlasyon
yogunluklarindaki degisimler

gosterilmistir.
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grafikler agagidakilerin hangisinde
dogru eslestirilmistir?
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SORU 2. (2021-AYT/FEN)
Asagida, ayni ekosistemde
yasayan canlilar

arasindaki simbiyotik
etkilesimlerle ilgili drnekler
verilmistir:

I. Baklagil ve baklagil koklerindeki
nodillerde

yasayan bakteri birlikteliginde
bakteri, havadaki azot gazini
baglayarak baklagilin

azotu kullanabilmesini saglarken
baklagil ise bakteriye organik besin
saglar.

Il. Mandalar ile bir cayirdaki
boceklerin birlikteliginde mandalar,
otlamalari sirasinda otlar
arasindaki bocekleri ezerken kendisi
bu durumdan bir fayda saglamaz.
I, Sucul kaplumbagalar ve onlarin
kabuklari Gzerinde yasayan
yosunlarin birlikteliginde

yosunlar, kaplumbagalar sayesinde
yer degistirip korunurken
kaplumbagalar bundan
etkilenmez.

Bu 6rnekler ile simbiyotik
etkilesim gesitleri asagidakilerin
hangisinde dogru eslestirilmistir?




-Fotosentetik ototroflar: Isik enerjisi yardimiyla CO2 ve H20 gibi inorganiklerden organik
madde sentezi yapan Ureticilerdir. Bu olaya fotosentez denir.

-Yesil bitkiler, siyanobakteriler, 6glena gibi bazi protistler, bazi bakteriler fotosentetik
canhlardir.

-Kemosentetik ototroflar: Bazi inorganik maddelerin oksidasyonu ile elde edilen
kimyasal enerji yardimi ile CO2 ve H20’dan organik madde sentezi yapan ureticilerdir. Bu
olaya kemosentez denir.

-Isik almayan derin deniz dipleri, batakliklar gibi ekosistemlerin Uretici canlilari ise
genellikle kemosentetik bakteriler ve arkelerdir.

b. Tuketiciler (heterotroflar):

-Kendi besinini liretemeyen, bulunduklari ortamdan hazir alan canlilar tiiketici
(heterotrof) olarak bilinir.

-Heterotrof canlilar, tiikettikleri besin gesidine gore gruplandirilir.

-Temel olarak bitkiyle veya alglerle beslenen hayvanlara otgul (herbivor) denir. Koyun,
inek, tavsan vb.

-Besin zincirinde diger tiiketicileri yiyerek beslenen canlilara karnivor (etgil) canllar
denir. Aslanlar, kartallar, kobralar vb.

-Hem dretici hem de tiiketici canlilari yiyerek beslenen canlilara hepgil (omnivor) denir.
insan, fare, karga, ayi, domuz vb.

Farkli beslenme tiplerinde enerji ve karbon kaynaklari

- .. 9 Karbon ..
Beslenme tipi Enerji kaynagi e Ornek canlilar
Fotootorof Sk CO, Bitkiler, algler, leena, bazi
bakteriler

Baziinorganikler Birkag bakteri ve cogu arkeler
Kemoototrof (H2S, NHa, Fe?” gibi) CO2
Fotoheterotroflar Isik Orgaqlk Sadece belirli sucul ve tuzu seven

bilesik prokaryotlar
Hayvanlar, insanlar, mantarlar,
Kemoheterotroflar S Organik protistalarin gogu ve birgok
(Heterotroflar) Organik bilesik bilesik bakteri ve bazi arkeler bazi parazit
bitkiler

-Bazi canlilar, fotosentez yaparak organik madde sentezi gerceklestirmenin yani sira
disaridan organik madde alir. Bu canli tiirleri hem Uretici hem tiiketici canlilar olarak
adlandirilir. Ornek: Oglena

-Oglena, Kloroplast organeli bulundurur ve i1sik varliginda kendi besinini kendisi sentezler.
Bu yoniyle ototroftur. Isik yoklugunda ise dis ortamdan besinini hazir olarak alabilir. Bu
yoniyle de heterotroftur.

Ayristiricilar (saprofitler= giiriikgiiller):

-Hiicre disina salgiladiklari enzimlerle organik atiklari, 61i bitki ve hayvan kalintilarini
parcalayarak kendileri icin gerekli olan besinleri saglayan heterotrof organizmalardir.
-Mantarlarin ¢ogu ile bazi bakteriler en 6nemli ayristiricilardir.

-Ayristiricilar, beslenme diizeylerinden gelen organik maddeleri Ureticiler tarafindan
kullanilabilen inorganik bilesiklere donistardr.

Saprofit canlilarin ekolojik 6nemi;

-Dogayi temizler (gonullu temizlik isgileri gibi)

-Topragi inorganik madde bakimindan zenginlestirirler.

-Canhlar igin dnemli olan karbon ve azot gibi atomlarin tiikenmesine engel olurlar.
-Madde dongiilerine yardimci olur.

-Ekolojik dengenin korunmasini saglar.

- Ekosistemin devamliligini ve yasamin siirdirulebilirligini saglar.

- Ayristiricilar olmasaydi ekosistemde yasam sona ererdi.

DiKKAT

Bir ekosistemde ayristirici organizma sayisi azalirsa;

-Cevre kirliligi artar.

-Basta azot olmak Gizere madde donglleri yavaslar.

-Biriken organik madde miktari artar.

-inorganik madde miktari azalir.

- Bir ekosistemden saprofit canlilar ¢ikarilirsa ekosistem varlig§ini devam
ettiremez.
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SORU 3. (2020-AYT/Fen Bil)
Bilim insanlarindan olusan
arastirma ekibi, bir savana
ekosisteminde yer alan bazi canh
tirleri arasindaki

iliskileri incelemektedir.

Ekip;

* okiizbagh antiloplar, yaban
domuzlari, zebralar, ceylanlar gibi
blyik memelilerin otlamalari
sirasinda Urkuttikleri bocekleri
kolaylikla avlayan
sigir kuslarini,

* derilerine yerlesen kenelerden
kurtulmak icin
firavun farelerinin bu keneleri
yemesine izin veren yaban
domuzlarini,

* bir ceylani avlayan gitanin
heniiz beslenmesinin
baslangicindayken avini terk
etmesine neden olan sirtlanlari
gozlemleyerek kaydetmistir.
Bu aragtirma ekibinin
gozlemledigi canlilar
arasindaki etkilesimlerle ilgili
asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Bliyik memeli hayvanlar ile sigir
kuslari arasinda

kommensal iligki bulunur.

B) Yaban domuzlari ile firavun
faresi arasinda amensal

iliski bulunur.

C) Keneler ile firavun faresi
arasinda av-avcli iligkisi
bulunur.

D) Cita ile sirtlanlar arasinda
rekabet iliskisi bulunur.

E) Keneler ile yaban domuzlari
arasinda parazitlik iliskisi
bulunur.

SORU 4: (2018-AYT/Fen Bil)
Paramecium

caudatum ve Paramecium

aurelia tirleri ayni tip besinlerle
beslenmeye uyum saglamis iki
Paramecium tlriadar. Asagidaki
grafikte bu iki ttrin ayri ayri kiiltir
ortamlarinda yetistirildiklerinde ve
ayni kiltlr ortaminda birlikte
yetistirildiklerinde poptlasyon
yogunluklarinin glinlere gére
degisimleri gosterilmistir.




Komiinite:
-Ayni alan icerisinde birbiriyle iliskili farkli poplilasyonlarin olusturdugu topluluga
komunite denir.

Bir komiinite icerisinde baska komiiniteler de bulunabilir. Ornegin bir ormanda
bulunan butun mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar bir komuniteyi
olusturur. Ayrica bir hayvanin sindirim boslugunda bulunan gesitli
mikroorganizmalar da komunite olarak kabul edilir.

-Bir komiinitenin bulundugu ortamdaki cevresel kosullar komiinitedeki tirlerin
cesitliligini ve dagilimini etkiler.

-Ornegin sicaklik, nem, yagis, besin vb. faktérler tiir esitliligini dolayisiyla kominite
tipini ve blyUkliguni etkiler.

-Ekvator'dan kutuplara, ovalardan daglara dogru degisik tip ve biyuklikte kominitelere
rastlanir. Komuniteler, tir gesitliligi bakimindan farklilik gsterir.

-En az tiir gesitliligi kutup bélgelerindeki komiinitelerde gériiliirken orta enlemlere
dogru gidildikge cesitlilik artar ve tropikal bolgelerdeki komiinitelerde tiir gesitliligi en
yiiksek diizeye ulagir.

‘ Karasal ekosistemlerde tur gesitligi enlemlere bagli olarak degisir.

-Enlemler giines 1s1ginin yer yiziinde esit dagilmamasina neden olur. Isik da hem isinin
yer ylizindeki dagiliminda hem de Ureticilerin besin Gretiminde etkilidir.

q -Sucul ekosistemlerde tur gesitliligi suyun derinligi ve kirliligi ile iliskilidir.

-Suyun derinligi artikca yasam alani artacaktir. Bu da daha fazla canlinin yasamina imkan
saglayacaktir.

-Ayni miktardaki sig sulara (derin olmayan sulara) gore derin sularda tir gesitliligi de
artacaktir. Clinkd sig sular daha fazla isik alir. Bu durum hem isi8a hem de oksijene bagli
yasayan canlilara avantaj saglar.

-Derin sularda ise ylizey bolimiinde 1siga ve oksijene bagl canlilar yasarken daha
derinlerde 1s18a gereksinim duymayan canlilar yasama sansi bulacak. Ayni zamanda
derinlerde oksijen de az olacagindan zorunlu anaerob canlilar da yasama sansi
bulacaktir.

-Su kirliliginin artmasi sudaki canlilara i1si§in ulagmasini engelleyecektir. Bu da sudaki
reticilerin azalmasina ve diger canlilarin da olumsuz etkilenmesine neden olacaktir.

Derin sularda, yuzeyden dibe dogru gittikce 1s1k, 1s1, oksijen gibi yagamsal
faktorler azalacagindan tir gesitliligi de azalir.

-GUndmuizde cevre kirliliginin artisi kom{initeleri olumsuz yonde etkilemekte ve
komdinitelerin yapisinda bozulmaya neden olmaktadir. Kirlilik derecesi arttikca
komdnitelerdeki gesitlilik azalir.

Komiinitede Tiir ici ve Tiirler Arasi Etkilesimler
-Rekabet (-/-):Canlilarin besin, yasama alani, ¢iftlesme gibi faktorleri elde etmek icin
birbirleriyle yarismasina rekabet denir. Her iki birey de zarar gordtigu icin (-/-) seklinde
gosterilir.
-Ayni tiire ait bireyler arasindaki rekabete tiir i¢i rekabet denir. Ornegin bir tarladaki
bugdaylar arasinda topraktaki besin tuzlari ve su bakimindan rekabet gorlebilir. Bu
nedenle bitkiler yakin araliklarla ekilmisse rekabet fazla, uzak araliklarla ekilmisse
rekabet daha azdir. Rekabetin fazla oldugu durumlarda bitkiler iyi gelisemez.
-Farkl tiirlerin bireyleri arasindaki rekabete ise tiirler arasi rekabet denir. Ornegin
bugday tarlasindaki bugdaylar ile ayrik otu arasindaki rekabet, tirler arasindaki rekabete
ornektir. Dogal yasam alanlarinda benekli sirtlanlar ve aslanlarin besin kaynaklarini
korumak icin miicadele etmesi tiirler arasi rekabete 6rnek verilebilir.
- Canlilarin biiyiik bir kismi oksijeni ortak olarak kullanir. Ancak oksijen sinirh bir
kaynak olmadigindan canlilar oksijen icin genellikle rekabet etmez.
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Bu deney ve sonuglarina gore, bu
iki tiir arasinda;

|. avlanma,

II. rekabet,

IIl. parazitlik

etkilesim sekillerinden hangileri
goriilmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IlI
D)lvell E)lvell

SORU 5. (2017-LYS2/BiY)

Bal 6z0 almak icin adagay
bitkisinin ¢icegine gelen ari,
beslenmesi sirasinda basiyla kisir
polen kesesini sapa baglayan
kisma bastirir. Bu arada verimli
kese ariya carpar ve polenler arinin
sirtina yapisir. Bu ar1 beslenmek
Gzere diger adacay! bitkilerine
gittiginde, viicuduna yapisan
polenler bu giceklerin tepecigine
tasinir.

Buna gore, adagayi bitkisi ile bu
arilar arasindaki iligki tipi
asagidakilerden hangisidir?

A) Kommensalizm

B) Mutualizm

C) Yari parazitlik

D) Dis parazitlik

E) Saprofitlik

SORU 6. (2016-YGS/Fen Bil)
GunUmiizde yasayan bazi canlilarin
kullandiklari enerji

ve karbon kaynagi esas alinarak
beslenme tipleri

asagidaki tablodaki gibi
gruplandirilabilir:

Beslenme Enerji Karbon
tipi kaynagi kaynagi
1 Is1k CO;
inorganik
I Maddeler co:
i Organik Organik
bilegenler bilegenler

Buna gore, |, Il ve lll ile gésterilen
beslenme tipleri
asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

I I 1]

A) Kemo Kemo Foto
heterotrof ototrof  ototrof
Kemo Foto Kemo
B)
heterotrof ototrof  ototrof
Q) Kemo KemoHe Kemo
ototrof terotrof  ototrof
D) Kemo Kemo He Foto
ototrof terotrof  ototrof
£) Foto Kemo Kemo he
ototrof ototrof  terotrof




-Bir organizmanin veya ayni tiirden olusmus bireylerin dogal yasama ortami habitat
olarak adlandirilir. Bir canlinin beslenmek, korunmak, saklanmak, Giremek ve diger
canlilarla iliski icerisinde olmak igin gosterdigi faaliyetlerin timdi o tiirin ekolojik nisi
olarak adlandirilir. Ekolojik nis ile bir canlinin ekolojik rolii ifade edilir. Bir canlinin ne ile
beslendigi, nerede yasadigi veya hangi canlilar ile etkilesim icinde oldugu sorularinin

cevabi o canlinin ekolojik roltini olusturur.

-Rekabet, canlilarin ekolojik rollerinin gakismasiyla olusur. Rekabet sonucu zayif olan tir
ya farkh kaynagi kullanmak tzere degisime ugrar ya da ortadan kalkar.
-Tur ici ve turler arasi rekabet, bitki ve hayvan popilasyonlarinin biyiimesini sinirlar ve

popilasyonlari dengede tutar.

-Rekabetin en 6nemli etkeni tlrlerin gelisme ve olgunlagsma dénemleridir.
Gelisme ve olgunlasma dénemi arasindaki fark azaldikca rekabet artar.
-Ayni komunite i¢erisinde yasayan turlerin gelisme ve olgunlagsma dénemleri
ne kadar farkliysa turler arasindaki rekabet o él¢ude azalir.

Rekabette elenme prensibi

-1934 yilinda Rus ekolog G.F. Gause (G.F.Gaus),
Paramecium aurelia ve Paramecium caudatum
adi verilen iki protista tirt ile yaptig
laboratuvar deneylerinde tiirler arasi rekabetin
etkilerini arastirmigtir.

Buna gore;

1. Gause, her giin sabit miktarda besin ekledigi
farkh kaltlr ortamlarinda bu iki protista tarand
yetistirmis; her iki protista tlrinin de hizla
arttigini, ancak kaltirin tasima kapasitesine
ulastiktan sonra birey sayisinin ayni diizeyde
kalmaya devam ettigini gormustir.

Birey sayisi
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2. Daha sonra bu tirleri ayni kiltiir ortaminda
yetistirdiginde Paramecium aurelia besin
bulmada daha basarili olmus daha hizli Gremis,
Paramecium caudatum tiirleri ise besin
bulmada P. aurelia kadar basarili olamadigl igin
yok olmaya baslamistir.
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SONUC: Gause, iki tirlin ¢cok benzer olup, ayni sinirli kaynaklar icin rekabet ettigi ve
ayni alanda birlikte bulunamayacagi sonucuna vardi.

-Av-Avci iliskisi (+/-): Bir canlinin baska bir canliyi beslenme amaciyla yakalamasina
avlanma, yenilen canliya av, yiyen canliya avci denir. Av ile avci arasindaki iliski tipik bir
"+, =" iliskisidir. Avci yarar (+) gorirken av zarar (-) gorir.

-Bir canli hem av hem de avci olabilir. Yilan fareyi yedigi icin avci, sahin tarafindan

yenildigi icin de av durumundadir.

-Genel olarak av olan canli sayisi, avci sayisindan fazladir.

-Av ve avcl tiir arasinda bir denge bulunur.

Ornegin vasak beslenmek icin tavsani avlar. Avlanma sonucunda vasak popiilasyonu
artarken tavsan popilasyonu azalir. Belirli bir siire sonra tavsan populasyonunun
azalmasi nedeniyle vasaklar besin bulamaz. Besin bulamayan vasak populasyonunda
olim, gog ve rekabet gorillr. Bu da vasaklarin sayisinin azalmasina, tavsan
poplilasyonunun artmasina neden olur. Av artarken, avci azalir. Buna av-avci iliskisi

denir.
A Birey sayisi

Vasak

Zarman

Grafik: Av avci iliskisi

KOMUNITELERDE SiMBiYOTIK iLiSKiLER

SORU 7. (2014 - LYS2 / BiY)
Asagidaki grafiklerde; K, Lve M
ortamlarinin her birinde birbiriyle
yakin ekolojik iliskisi olan birer ¢ift
canli turliintn, bulunduklari
ortamdaki birey sayilarinin zamana
bagli degisimi gosterilmektedir.

Birey Brry

Iy et .
/———MI
T S B Sy I
Lavume L Zorvar
K. oriam L ourtams W ortam

Bu grafiklere gore; K, Lve M
ortamlarinin hangilerinde yasayan
canh tiirleri arasinda rekabet
ortaya gikmigtir?

A) YalnizK B) YalnizL C)Kve L
D)KveM E)LveM

SORU 8. (2013- LYS2 / BiY)
Paramecium (terliksi hayvan)
tirlerinden olan P. aurelia ve P.
caudatum tirlerinin tek basina ve
karisik kiilturlerindeki birey sayilari
asagidaki grafiklerde gosterilmistir.

Beey saya Beoy sayrs

Bu grafiklere gore,
I. Her iki tir de ayni besini
kullanabilmektedir.

IIl. Her iki tirin Greme hizi aynidir.
Ill. Ayni ortamda iki tiir arasinda
rekabet iliskisi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) YalnizIll C)1velll
D) llvelll E)I, llvell

Warph kitueds

SORU 9. (2012 - YGS / FEN)

Bir ekosistemde gevre kirliliginin
artmasi sonucunda ayristiric
popiilasyonlarin biiyiiklugiiniin
hizla azalmasi, bu ekosistemdeki,
|. temel Uretici,

II. birincil tiketici,

1. ikincil tiketici
popiilasyonlarindan hangilerinin
biiylikligiinii dogrudan etkiler?
A)Yalnizl B)Yalmizll C)lvell
Divelll) E)lvelll

SORU 10. (2010 - YGS / FEN)
Bir ekosistemdeki ayrigtirici
organizmalar ortamdan
uzaklastirilacak olursa belirli bir
slire sonra, bu ekosistemde,
I. tliketicilere aktarilan enerji
miktarinin artmasi,

Il. Uretici sayisinin artmasi,
ll. biriken organik madde
miktarinin artmasi,

IV. mineraller igin rekabetin
artmasi




-Ayni kominitede bulunan iki veya daha fazla tiriin bir arada yasamasina simbiyotik
yasam (ortak yasam) adi verilir. Mutualizm, kommensalizm, amensalizm, parazitizm gibi
farkli sekillerde gergeklesir.

Bir komunitede iki ture ait bireyler arasi etkilesim durumu; +/-/0 ile sembolize
edilir. (+); olumlu, (-); olumsuz, (0) ise bireyin bu iligkiden etkilenmedigini
gosterir.

A. Mutualizm (+/+): iki ya da daha fazla tiiriin karsilikli yarar sagladiklari bir yasam
seklidir. Bu birliktelikten her iki canli da yarar gorir. Ayrildiklarinda ise her ikisi de zarar
gorebilir.

-Mutualizm ikiye ayrilarak Birey saysi Birey says:

incelenebilir: Termit

1
. - - :
-Zorunlu mutualizm: Birlikte /7~ i hiicreli cani \ e
yasayan canlilar fe ., Bir hicrelicant
o Zzman == Zaman

Termit

birbirlerinden ayrildiginda - i

ikisi de zarar gordr. Ortaklik devam ederken Ortakhk bozuldudunda
-Zorunlu mutualizm 6rnekleri:

1. Liken birligini bir mantar tiru ile bir £0; + Ha0

alg trd olusturur. Alg, fotosentez ile

Urettigi besin ve O2'yi mantara verirken, Mantar  Liken birligi  vesil alg

mantar da bu birlige su saglama, bir yere "\;
Besin + O 4—-""/

tutunma ve koruma gorevi yapar.

2. Baklagillerin kdklerindeki nodiillerde yasayan Rhizobium cinsi bakteri, havanin
azotunu baglayarak bitkiye gegmesini saglar. Bakteri de baklagil sayesinde korunur ve
beslenir.

3. Gevis getiren otcul hayvanlarin iskembelerinde yasayan seliiloz sindirici bakteriler
besin ve barinaga sahip olurken, otcul hayvan da selllozdan yararlanmis olur.

4. Termitler (beyaz karinca), yedigi odundaki seliilozu bagirsaklarinda yasayan kamcil
tek hiicreli canli yardimi ile sindirirler. Buna karsilik, kamgili tek hiicreli canliya besin ve
barinak saglarlar.

5. Tohumlu bitkiler ve onlarin polenlerini tagiyan tozlastirici bécekler birbirlerine
karsilikli yarar saglarlar. Bocek bitkinin polenlerinin yayilmasini saglarken kendisi de
bitkiden beslenir.

6. insan bagirsagindaki bazi bakteriler, kendileri igin uygun yasama ortami bulurken,
insan icin B ve K vitamini sentezlerler.

-Gevsek mutualizm (istege bagh mutualizm): Canlila birbirlerinden ayrildiginda zarar
gormezler.

-Gevsek mutualizm ornekleri:

1. Kiirdan kusu timsahin agzina konar ve timsahin disleri arasinda kalan besin pargalarini
yer. Kirdan kusu timsahtan besin temin ederken; timsah da dislerini temizletmis olur.
2. Filler ile fillerin Gzerinde yasayan parazitleri yiyen kus tiirlerinin arasindaki iligki.

B. Kommensalizm (+/0) per m:illm balsban

Birlikte yasayan iki tlrden biri bu birliktelikten L

yararlanirken (konuk) diger tur (konak) etkilenmez. malé

-Kommensalizmin klasik 6rnegi, pilot baliklariile o Zzmzn

kopek baliklar arasindaki iligkidir. Pilot baliklari Ortaklk devam ederken

kopekbaliklariyla birlikte hareket ederek onlarin A Birey saysi

avladiklari avlardan arta kalanlari tiiketir. Bu

b.i.rliktelikten pilot baliklari fayda gér?rlfen P Kepekbahd

kopekbaliklari ne yarar ne de zarar goriir. —

-Pilot baliklari: +, kdpek baliklari: 0 Filat ;Sluklan Zzman
Ortakihk bazuﬁduﬁu.;rda

Kommensalizme bir baska 6rnek: istiridyenin sirt boslugu icinde ¢ok kiigiik bir yengeg
tlrd yasar. Yengecler konagin yemedigi ya da ondan arta kalan yiyeceklerle beslenir ve
istiridye sayesinde dis etkenlerden korunur. Yenge¢ bu birliktelikten yarar saglarken
istiridye zarar ya da yarar gérmez. (Yengeg: +, istiridye: 0)

C. Amensalizm (0;-)

olaylarindan hangilerinin
gerceklesmesi beklenir?

A) Yalniz Il B) Yalmiz IV C) I ve Il
D) llve IV E) lll ve IV

CEVAPLAR
1. I. Grafikte k etkilenmemis, |
zarar gérmus. Dolayisi ile
amensalizm. Il. grafik av-avci
iliskisi. Ill. Grafik ise rekabet
CEVAP:D
2. I. Karsihikl yarar iliskisi:
Mutualizm
Il. Birisi zarar gorirken digerinin
bunda faydasinin olmamasi:
Amensalizm
IIl. Birisi yarar goriirken digerinin
etkilenmemesi: Kommensalizm
CEVAP: E
3. derilerine yerlesen kenelerden
kurtulmak igin
firavun farelerinin bu keneleri
yemesine izin veren yaban
domuzlari ve firavun fareleri bu
iliski sirasinda ikisi de yarar gordr.
Dolayisi ile mutualist iligki vardir.
CEVAP: B
4. Ayni tip besinlerle beslenmeye
uyum saglamis iki Paramecium
tlrd verilmis. Ayri ortamlarda
benzer bir cogalma egrisi
gostermektedirler. Ayni ortama
konulduklarinda bir stre her ikisi
de benzer ¢ogalirken, azalan besin
miktarindan dolayi rekabet
baslamakta ve Paramecium
caudatum rekabette zayif kalip
azalmaktadir. Ayni tip besinle
beslendiklerinden avlanma veya
parazitlik diyemeyiz. CEVAP: B
5. Arigiceklerden bezlenerek,
ciceklerde ari sayesinde tozlasmayi
saglayarak karsilikli yarar saglanir.
CEVAP: B
6. I. enerji kaynagi isik ise
fotootoroftur.
Il. Enerji kaynagi inorganikler ise
kemootoroftur.
IIl. Hem enerji hem de karbon
kaynagi organik bilesenler ise
kemoheterotroftur.
CEVAP: E
7. K ortaminda bireyler birlikte
azalip birlikte artmis. Rekabet
beklenmez. CEVAP: E
8. Benzer ortamda birey sayilarinin
artmis olmasi ayni besini
kullanabildiklerini gosterir. Her iki
turdn Greme hizi ayni degildir. P.
aurelia daha hizlh
Ureyebilmektedir. Ayni ortamda iki
tur arasinda besin icin rekabet
olusur.
CEVAP: C




Birlikte yasayan tirlerden biri, bu birliktelikten zarar
goriirken digerinin etkilenmedigi simbiyotik yasam seklidir. 4
Ornegin; ceviz agacinin yaprak ve meyvelerinden salgilanan

‘Birey sayisi

\. | popiilasyon(0)

juglon adi verilen bir madde, yagmurla topraga iner ve \__
ceviz agacinin altinda baska bitkilerin yasamasina izin Il. popdlasvon (Z-;man

vermez. Ceviz agaci bu durumdan etkilenmezken(0) diger >
bitkiler zarar gérmdis (-) olur.
-Mandalar otlamak icin gezindikleri sirada attiklari adimlarla bitki ve bocekleri ezebilir.
Mandalar bu durumdan etkilenmezken(0) bitki ve bocekler zarar (-) gorar.

-D. Parazitizim (+/-)
-Birlikte yasayan canlilardan

. . Biray sayis1 Birey sayisi
b![l yarar saglarklgn," . Parazit (+) Kansk
digerinin zarar gordugu o ..
b|r||k’FeI'|kt|r: ) - Konsk [-) T
-Bu birliktelikte zarar géren Zzmzn Parazit  Zamzn
canliya “konak”, zarar veren Ortakhk devam ederken  Ortaklik bozuldugunda

canliya da“parazit” denir.
Parazitler; bir hiicreli, bitkisel ve hayvansal parazitler olmak lizere iig¢ grupta incelenir:
-Bir hiicreli parazitler: Bazi bakteriler, amipler ve kamgililar ile sitma mikrobu bir hiicreli
parazitlerdendir.
-Bitkisel parazitler: Yari parazit ve tam parazit olmak tizere iki ¢esidi vardir.
a. Yan parazit bitkiler: Bu bitkinin kokleri gelismediginden, toprakta tek basina
yasayamaz. Ornek: Okse otu
-Okse otunun emegleri (sdmiirge kok) gelismistir. Baska bitkiler tizerinde yasar ve
lizerinde yasadig bitkinin odun borularindan su ve mineral alir. Organik besin almaz.
Klorofili bulunur. Fotosentez yaparak kendi besinini kendisi tretir.
b. Tam parazit bitkiler: Bu bitkilerde klorofil yoktur. Kk sistemleri de yoktur. Uzerinde
yasadiklari bitkinin hem odun borularindan su ve mineral; hem de soymuk borularindan
organik besin alirlar. Canavar otu, cin sagi ve kiiskiit otu 6rnek olarak verilebilir.

Yari parazit bitki Tam parazit bitki

Kok sistemi yok Kok sistemi yok.
-Kloroplast var. -Kloroplast yok.
-Fotosentez yapar. -Fotosentez yapamaz.
-Konaktan su ve mineral alirlar. -Konaktan organik besin, su ve mineral alirlar.
-Emeglerini konagin odun -Emeclerini, konagin odun ve soymuk
borularina uzatirlar. borularina uzatirlar.
-Yari parazit ve tam parazit bitkilerde; kok sisteminin olmamasi, emeglerin gelismis
olmasi ve konak canlinin ksileminden inorganik maddeleri alma ortaktir.
-Hayvansal paratzitler: i¢ parazitler ve dis parazitler olmak izere ikiye ayrilir:
-a. ig parazitler: Diger hayvanlarin viicutlarinin i¢ kisminda yasar. Tenyalar, karaciger
kelebekleri, bagirsak solucani ve kil kurdu 6rnek olarak verilebilir.
b. Dis parazitler: Diger hayvanlarin viicutlarinin dis kisminda yasar. Bit, kene, uyuz ve
sulik 6rnek olarak verilebilir.

i¢ parazit Dis parazit
-Sindirim sistemi yoktur. Konagin
sindirilmis besinlerini kullanir.
-Konagin i¢ kisminda yasar.
-Hareket, duyu ve sinir sistemi basit,

Ureme sistemi gelismistir.

-Sindirim sistemi gelismistir.

-Konagin dis kisminda yasar.
-Duyu ve hareket organlari iyi
gelismistir.

Bir komiinitede tiirler arasi etkilesim tipleri

Etkilesen canlilar birlikte iken Etkilesen canlilar ayrildiginda
Etkilesim tipi 1. Tur 2. Tur | Etkilesim tipi 1. Tir 2. Tir

Rekabet - - Rekabet + +
Mutualizm + + Mutualizm - -
Kommensalizm + 0 Kommensalizm - 0
Parazitlik + - Parazitlik +
Amensalizm 0 - Amensalizm 0 +
Av-Avci + - Av-Avci - +

+: Fayda gérme, —: Zarar gorme 0: Etkilenmeme

Komiinitelerde Siiksesyon

9. Ayristirici canlilar Gretici
canlilara inorganik madde saglar.
Ayristiricilar azalirsa dogrudan
sadece Ureticiler olumsuz etkilenir.
CEVAP: A

10. Ayristirici organizmalar 6lmis
canli kalintilarini ve organik
maddeleri inorganik maddelere
ceviren organizmalardir. Ayristirici
organizmalarin olmamasi gevrede
organik madde birikimine ve
inorganik madde olan mineral
azalmasina neden olur. Buna bagl
olarak bitkilerde mineral
bakimindan rekabetin artmasi s6z
konusu olur.

CEVAP: E




-Belirli bir bolgede uzun bir zaman iginde turlerin agamali olarak birbirlerinin yerini
almalarina siiksesyon (ardillik=sirali degisim) denir.

-Asiri otlatma, kesim, yangin, volkanik patlamalar veya toprak kaymasi gibi nedenlerle
bozulmus ortamlarda yeni komunitelerin gelismesidir. Boyle bir siiregte, ilk olarak yeni
kosullara uyum gosterebilen ve cevreyi degistiren oncd tiirler ortaya ¢ikar. Zamanla bu
turlerin yerini daha karmasik yapilar ve tirler alir.

-Ciplak kayalar, buzullarin oldugu sahalar, tas ocaklari, kum tepeleri, yeni lav akintilari,
suyu eksilmig gollerin taban kisimlari, yeni olusmus adalar gibi ortamlara ilk 6nce kayalik
ve taslik yerlere uyum saglamis likenler yerleserek toprak olusumunu baglatir. Bir siire
sonra yosunlar da ortaya ¢ikarak topragin nemli kalmasina yardimci olur. Ardindan
heterotrof organizmalar bu alana yerlesir. Uzun yillar sonra otsu bitkiler gelisir ve bu
suiregle birlikte gevredeki hayvan tirlerinin sayisi da artar. Zamanla ¢alilar, bodur agaclar
ve blylk agaclar sirasiyla bolgeye yerlesir. Bu evrelerde agaglar, ¢ok sayida bitki ve
hayvan tiirleriyle bir komunite olusturur.

-Yikici faktorler kominiteyi yok edecek sekilde etkili olmazsa zaman iginde ortam
kosullarina biyik dlgiide uyum saglamis ve en yliksek diizeyde gelisme gostermis,
dengelenmis bir komunite olusur. Béyle komiinitelere klimaks komiinite adi

verilir. Klimaks kominitelerde 6nemli tiirlerin poptlasyonlarinda, 6lim ve dogum
oranlari dengelidir. Klimaks komiinite dengeli ve kararli bir yapiya sahiptir.

-Suiksesyon, daha dnce higbir canlinin bulunmadigi bir ortamda toprak oliisumu ile
birlikte baslayabilecegi gibi yangin ve benzeri nedenlerle tahrip olmus bir ortamda da
baslayabilir.

| laman___

Gorsel: Topraksiz alanlarda olusan siiksesyon

" Oncii tirler Orta seviye tirler  Klimaks

& & :

| Zaman >

Gorsel: Yangin sonrasi olusan sliksesyon
Popiilasyon Dinamikleri
Popiilasyon: Ayni tiire ait, belirli bir alanda yasayan bireyler topluluguna popilasyon
denir.
-Popiilasyon érnekleri: Karadeniz'deki hamsiler, Bozdag'daki karacamlar, Beysehir
Golu'ndeki aynali sazanlar gibi.
-Popilasyonun yogunlugu, biyiklaga, dagihmi ve yas dagilimi populasyon dinamigini
meydana getirir.
-Popilasyon dinamigi, poplilasyondaki zamana bagli sayisal degisimleri ve bunlarin
nedenlerini inceler.
1. Popiilasyon Yogunlugu
-Birim alan ya da hacimdeki birey sayisina popiilasyonun yogunlugu denir. Ornegin 1 m?
alandaki salyangoz sayisi, 1 k m? alandaki mese sayisi popiilasyon yogunlugunu verir.
-Dogum ve 6lim orani, ice ve disa gégler popilasyon yogunlugunu etkileyen faktoérlerdir.




Dogum ve ice gocler popiilasyon yogunlugunu arttirir. Oliim ve disa gocler
populasyon yogunlugunu azaltir.

-Popiilasyona birim zamanda tireme sonucu katilan birey sayisina dogum orani;
popiilasyondan birim zamanda 6liim sonucu ayrilan birey sayisina ise 6lim orani denir.
-Dogum ve 6lim orani 6lglildigilinde elde edilen veriler, popilasyonun biyiikliginiin
zaman iginde nasil degisecegini tahmin etmemizi saglar.

2. Popiilasyonun Biiyukliigu

-Belirli bir zaman diliminde, popilasyonu olusturan birey sayisi populasyonun
blyuklGgina belirler.

Popiilasyonun blyiikligiindeki degisme,

- dogum oran,

- 86¢,

- 6liim orani etkenlerinin kontroli altindadir.

-Popiilasyona disaridan katilan bireyler ige gogii, popiilasyondan ayrilan bireyler disa
gocl olusturur.

Popiilasyon Dogum sayisi Oliim sayisi
buyikligindeki| = o+ - +
degisme Ige gogler Disa gogler
A B

-A=B ise popilasyonun dengede oldugu kabul edilir.

-A>B ise dogum ve ice gocler, 6lim ve disa goclerden daha fazladir. Bu durumda
popilasyon buydr.

-B>A ise dogum ve ice gogler, 6liim ve disa goglerden daha azdir. Bu durumda da
popilasyon

-Popiilasyonun Tagima Kapasitesi (tasima giicli)

-Birim alanda bulunabilecek maksimum birey sayisidir.

-Bir popilasyondaki toplam birey sayisi, tasima kapasitesine yaklastik¢a ¢evre direnci
artar.

Popiilasyonun yasadigi cevrede siirekli bliylimesine engel olan her tirli biyotik ve
abiyotik faktorlere gevre direnci denir. Cevre direncini; iklim kosullari, hastalik, nem,
aclik, rekabet, isik, parazitler, yasama alani, avci gibi ekolojik faktorler olusturur.




